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مقاله پژو هش 
تأثیر محدودیت کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر عملکرد. صفات لاشه و فراسنحه‌های 


خون. استخوان و عادت‌پذیری جوجه‌های گوشتی در دوره پایانی 


هادی نوروزی 2 احمد حسن آبادی " اپوالقاسم گلیان" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۰۲ 


نوروزی» ۰۰ . حسن آبادی» و ا. گلیان. ۱۴۳۰۰ ۳ محدودیت کلسیم و فسفر چیره در دوره رشد بر عملکرد» صفات لاشه و فراسنجه‌های خون. 
استخوان و عادت‌پذیری جوجه‌های گوشتی در دوره پایانی. پژوهشهای علوم دامی ایران ۴(۱۳): ۵۵۱-۵۶۷ 


چکیده 


به‌منظور پررسی اثر مخدودیت. کلستیم و فسفر جیره دز دوره رشند بر عملکرد شاخم‌های لاشه. فراسنجه‌های خون» استخوان و پاسخ عادت‌پذیری 
جوجه‌های گوشتی در دوره پایانی» آزمایشی با استفاده از ۶۴۸ قطعه جوجه گوشتی یک‌روزه نر سویه راس ۳۰۸ در قالب طرح کاملا تصادفی انجام شد. 
تمام جوجه‌ها در دوره آغازین با یک جیره استاندارد تغذیه شدند. سه تیمار آزمایشی در دوره رشد (۱۱-۲۴ روزگی) شامل: ۱) جیره استاندارد (سطح توصیه 
شده) به‌عنوان شاهد. ۲) جیره با ۱۵ درصد کاهش در میزان کلسیم و فسفر قابل‌دسترس نسبت به احتیاجات. ۲) جیره با ۲۰ درصد کاهش در میزان کلسیم 
و فسفر قابل‌دسترس نسبت به احتیاجات بود. در این دوره. تیمار شاهد دارای ۶ تکرار ۱۲ قطعه‌ای و دو تیمار دیگر هر کدام شامل ۲۴ تکرار با ۱۲ قطعه 
جوجه بودند. در ابتدای دوره پایانی (۲۵ روزگی) هر تیمار (بهجز تیمار شاهد) به ۴ گروه شامل صفرء ۸۱۰ ۲۰ و ۳۰ درصد کاهش در سطح کلسیم و فسفر 
قابل‌دسترس جیره تقسیم شد؛ به‌طوری که در این دوره ٩‏ تیمار با ۶ تکرار و ۱۲ قطعه جوجه در هر تکرار تشکیل شد. عملکرد رشد پرندگان در دوره رشد 
پایانی و کل دوره آزمایشی تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. وزن نسبی کبد در سن ۲۴ روزگی با کاهش سطح کلسیم و فسفر قابل‌دسترس با 
یک روند خطی افزایش یافت. غلظت آلکالین فسفاتاز خون جوجه‌ها در سن ۲۴ روزگی تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت؛ به‌طوری که با کاهش 
سح کلسیم و فسفر جیره» غلظت این آنزيم با یک روند خعطی افزایش یافت. میزان خاکستره کلسیم و فسفر استخوان درشت‌نی در سن ۲۴ و ۴۷ روزگی 
بعطور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت؛ بسلوری که با کاهش سملح کلسیم و فسفر قابل‌دسترس چیره با یک روند خطی کاهش 
یافتند. مقاومت در برابر شکست استخوان درشت‌نی در سن ۲۴ روزگی معنی‌دار نبود؛ با این وجود در سن ۳۲ روزگی تمایل به معنی‌داری داشت و با کاهش 
سطح کلسیم و فسفر قابل‌دسترس جیره کاهش يافت. تیج پژوهش حاضر نشان داد که می‌توان کلسیم و فسفر قبل‌دسترس جیره جوچه‌های گوشتی در 
دوره رشد را تا ۱۵ درصد و در دوره پایانی تا ۱۰ درصد بدون تأثیر منفی بر عملکرد رشد کاهش داد. 


واژه‌های کلیدی: آلکالین فسفاتاز افزایش وزن» خاکستر درشت‌نی» مقاومت در برابر شکست. مصرف خوراک. 


مقدمه جوجه‌های گوشتی و نگرانی از آلودگی محیط زیست به فسفر, 
4 ۳ 7 تن متخصصان تغذیه را به کاهش هزینه‌های مربوطه همراه با حفظ 

۱-دا شجوی دکتری تغذیه طیور» گروه علوم دامی, دان شکدة ک شاورزی دان شگاه (#- نویسنده مسئول: ۴ )1 92202فقظ :1تمصص) 

فردوسی مشهده مشهد ایران. 0 297 1022067/11 :101 

۲-استاد گروه علوم دامی, دانشکدة کشاورزی, داذشگاه فردو سی مشهد. مشهد. 

ایران. 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


زیست‌محیطی ترغیب کرده است. کلسیم و فسفر دو ماده معدنی مهم 
در جیره غذایی طیور می‌باشند که استفاده بهینه از آنها در تغذیه طیور 
امری ضروری است. آلودگی‌های زیستی در نتیجه مصرف بیش‌از حد 
فسفر در جیره طیور موضوع نگران‌کننده‌ای است که محققان را به دنبال 
راهکارهایی از جمله کاهش غلظت فسفر قابل‌دسترس جیره و بالا بردن 
بهره‌وری آنها بدون اثر منفی بر عملکرد طیور وا داشته است. همچنین 
به دلیل وجود اثر تداخلی بین کلسیم و فسفر جیره در دستگاه گوارش» 
نسبت و توازن بین این دو عنصر نیز موضوعی حائز اهمیت است. بیان 
شده است که جوجه‌های گوشتی هنگام مصرف جیره‌های حاوی سطوح 
پایینتر کلسیم و فسفر» این مواد را با بازدهی بهتری جذب کرده و در 
نتیجه کاهش دفع آن‌ها از دستگاه گوارش را به همراه خواهد داشت 
(۲۰) 

یکی از راه‌کارهای تغذیه‌ای برای استفاده موّثر از فسفر استفاده از 
محدودیت فسفر به منظور افزايش راندمان استفاده از آن می‌باشد. 
مطالعات اندکی در زمینه سطوح پایین‌تر مواد معدنی در دوره اولیه و 
جبران این وضعیت در دوره رشد بعدی انحام شده است. پرندگان تغذیه 
شده با سطوح کلسیم و فسفر غیرفیتاتی پایین جیره از ۵ تا ۱۵ روزگی, 
عملکرد رشد و شاخص‌های استخوانی یکسانی پس از یک دوره تکمیلی 
۱۱ روزه دانتند. بخشی از این مکانیسم عادت‌پذیری می‌تواند مربوط 
به تحریک جذب کلسیم و فسفر در شرایط کمبود باشد به‌طوری که 
رشد جبرانی و بهبود پارامترهای استخوانی در سن ۱۸-۳۲ روزگی پس 
(۳۰) با این حال شدت محدودیت و شرایط بهینه جبران (به عنوان 
مثال زمان‌بندی» سطح کلسیم و فسفر) هنوز نیازمند تنظیم دقیق و تأیید 
در شرایط عملی می‌باشد (۰۱۳ ۲۵). 

سازوکارهای دخیل در ظرفیت عادت‌پذیری جوجه‌های گوشتی به 
میزان کمی شناخته شده‌اند. با توجه به مطالعات گذشته. محموعه‌ای از 
ژن‌های کد کننده انتقال دهنده‌های کلسیم و فسفر در انتروسیت‌های 
روده در اثرات بلندمدت عدم توازن کلسیم و فسفر دخیل می‌باشد. به 
عنوان مثال» کاهش ملایم کلسیم و فسفر جیره جوجه‌های گوشتی از 
زمان هچ به مدت ٩۰‏ ساعت منجر به تحریک بیان 10۸ 
کوترانسپورتر "۷۵ در روده کوچک شد (۲). افزون بر اين, در جوجه‌های 
تغذیه شده با جیره دارای کمبود کلسیم و فسفر از ۱٩‏ تا ۲۶ روزگی 
افزايش سنتز کالبیندین (۵191)) روده‌ای و بیان بیشتر 01*1۸ آن 
مشاهده شد (۶). افزایش ۲ تا ۲ برابری بیان 1( پمپ کلسیم 
غشای پلاسمایی دئودنوم جوجه‌های ۲۰ روزه که به مدت ۱۰ روز با 
جیره‌های با کمبود کلسیم و فسفر تغذیه شده‌اند» گزارش شده است (۲ 
و ۶ 

برخی از متخصصان تغذیه معتقدند که سطوح کلسیم و فسفر جیره 
جوجه‌های گوشتی کمی بیش از میزان احتیاجات جوجه‌ها است. متاآنالیز 
انجام شده توسط این محققان نشان داد که مصرف به ترتیب ۶ و ۲ 


گرم کلسیم و فسفر غیرفیتاته در جوجه‌های گوشتی ۲۱ روزه عملکرد 
رشد را تحت تآثیر قرار نداد (۱۸). کاهش کلسیم و فسفر غیرفیتاته جیره 
قابلیت دسترسی فسفر در دستگاه گوارش را افزايش می‌دهد؛ اما کاهش 
شدید و غیرقابل جبران آن‌ها می‌تواند باعث معدنی‌شدن ضعیف 
استخوان‌ها و در نتیجه کاهش رفاه پرنده گردد (۲) 

مطالعات بیشتری به منظور بررسی عادت پذیری جوجه‌های گوشتی 
به سطوح جیره‌ای پایین کلسیم و فسفر قابل‌دسترس و تنظیم دفیق 
دور ژقانی اسب برای اعمال کنیوه: با هدف طزاعین. راهکارهاین 
تغذیه‌ای که بهره‌وری کلسیم و فسفر را افزايش داده و عملکرد رشد و 
معدنی‌شدن استخوان را بهبود بخشد. مورد نیاز است. به‌طور ویژه اثر 
کاهش سطح کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر ظرفیت عادت‌پذیری 
جوجه‌ها در دوره پایانی نیازمند بررسی‌های بیشتری است. از اين رو 
هدف از مطالعه حاضر بررسی اثر کاهش کلسیم و فسفر قابل‌دسترس 
جیره در دوره رشد بر عادت پذیری جوجه‌های گوشتی در دوره پایانی و 
عملکرد رشد. صفات لاشه فراسنجه‌های خون و استخوان آنها بود. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دام و طیور دانشگاه فردوسی 
مشهد با استفاده از ۶۳۴۸ قطعه جوجه گوشتی یک‌روزه نر سویه راس 
۸ انجام شد. تمامی جوجه‌ها در دوره آغازین (۱-۱۰ روزگی) با یک 
جیره استاندارد تغذیه شدند. شروع آزمایش از ابتدای دوره رشد (سن ۱۱ 
روزگی) بود و تیمارهای آزمایشی در دوره رشد (۱۱-۲۴ روزگی) و دوره 
پایانی (سن ۲۵-۴۲ روزگی) اعمال شدند. جیره‌ها با استفاده از نرم افزار 
۳۳۳۸ با سطوح انرژی قابل متابلیسم و پروتئین خام یکسان به 
گونه‌ای تنظیم گردیدند که کلیه احتیاجات جوجه‌ها بر اساس توصیه 
سویه راس ۳۰۸ با وزن زنده هدف ۱/۷-۲/۴ کیلوگرم تأمین شود (۵). 
ترکیب شیمیایی اقلام خوراکی موجود در جیره‌های غذایی از جداول 
انحمن ملی تحقیقات امریکا (۲۱) استخراج گردید. تیمارهای آزمایشی 
در دوره رشد شامل ۱) جیره غذایی استاندارد با ۶ تکرار و ۱۲ قطعه 
جوجه در هر تکرار به عنوان شاهد؛ ۲) جیره غذایی با ۱۵ درصد کاهش 
در میزان کلسیم و فسفر قابل‌دسترس نسبت به احتیاجات توصیه شده 
برای سویه راس ۳۰۸ با ۳۴ تکرار و ۲ قصعه جوجه در هر تکرار و ۳( 
جیره غذایی با ۲۰ درصد کاهش در میزان کلسیم و فسفر قابل‌دسترس 
نسبت به احتیاجات با ۲۴ تکرار و ۱۲ قطعه جوجه در هر تکرار بود. در 
سن ۲۵ روزگی هر گروه تیماری (به جز تیمار شاهد) به ۴ گروه شامل 
کاهش سطح کلسیم و فسفر قابل‌دسترس جیره به مقدار صفره ۰ ۵ ۳۰ 
و ۲۰ درصد نسبت به احتیاجات توصیه شده تقسیم شد؛ به‌طوری که در 
دوره پایانی ٩‏ تیمار با ۶ تکرار و ۱۲ قطعه پرنده در هر تکرار تشکیل 
شد. ترتیب تیمارهای غذایی در دوره‌های آغازین رشد و پایانی در 


جدول ۱ نشان داده شده است. 


تأثیر محدودیت کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر عملکرد. صفات لاشه و فراسنجه‌های ... ۰ ۵۵۳۲ 


مواد مغذی موجود در تمام جیره‌های آزمایشی یکسان بود و فقط آزمایشی مورد استفاده و ترکیب شیمیایی آن‌ها در جدول ۲ نشان داده 


در سطوح کلسیم و فسفر قابل‌دسترس اختلاف داشتند (جدول ۲). از شده است. 
ماسه شسته شده به عنوان پرکننده به‌جای دی کلسیم‌فسفات و 


کربنات کلسیم در جیره‌های محدود شده استفاده گردید. جیره‌های 


جدول ۱- ترتیب تیمارهای غذایی در دوره‌های آغازین (۱-۱۰ روزگی) رشد (۱۱-۲۴ روزگی) و پایانی (۴۲-۲۵ روزگی! 
امل‌منتهن (۵ 25-42) تعطفتص؟ مج (۵ 11-24) ۲ع«0نرع ررق 1-10) تعتتماو عصتس فتمعصععط تجماعنل ۵۶ اصمجصم‌عصم‌تنه ۲6 -1 ما2۳ ] 
میزان کاهش سطح کلسیم و فسفر قابل دسترس (درصد نسبت به شاهد) 
(اعنل تعصهاه که م) و۱۵7۵ عبامدام‌مدای ماماهاتعج فصع حصبتماقه باعل ما ممتامنال‌ع؟ 


پایانی رشد آغازین 

۲عطوتصز ۳ 00 ماه 
0 0 0 
0 15 0 
10 15 0 
20 15 0 
30 15 0 
0 30 0 
10 30 0 
20 30 0 
30 30 0 


اجیره‌های غذایی بر اساس احتیاجات توصیه شده برلی سویه راس ۳۰۸ با وزن زنده هدف ۱/۷-۲/۴ کیلوگرم فرموله شدند (۵) 
آعدد اول میزان کاهش کلسیم و فسفر قاب‌دسترس جیره غذایی نسبت به احتیاجات در دوره رشد و عدد دوم میزان کاهش کلسیم و فسفر قابل‌دسترس نسبت به احتیاجات (۵) 
در دوره پایانی را نشان می‌دهد. 

5(۰) 12 2.40 - 1.70 گه تهب« عبنا اعمتها طلزبه مجمتامک‌صمصطهممع1 2014 ممعمزه ما عصت‌تومعه 0عاملنصم؟ م۱۷ متصعصامعتا تجتهاعز0] 1 


8 19 عط) مت ممطم‌فمطم ماصماتمه مجح تایه و صمتامنلع؟ وماونل ۵۶ معممععهم معط س«مطه تنل 0جممعو جع ]م۳ 2 
۰ ,06۳1005 کم طونم 4صه عم متسه (ر5) فصمجمم‌تتنا۲۵0 


جدول ۲- ترکیب و میزان مواد مغذی جیره‌های آزمایشی در دوره آغازین» رشد و پایانی۱ 
امامنل تعطعتصی 4صه جع همع رتعتماه 0۴ ممتاتدمم‌جهمی اصه‌تنط صرح فامه‌تلع عم -2 12016 


پایانی (۲۵-۴۲ روزگی) رشد (۱۱-۲۴ روزگی) آغازین (۱-۱۰ 

(۵ 25-42) 6۲طوتطز۲ 0 11-24 000/6۲ 2 ۳ نار 
۱ میزان کاهش سطح کلسیم و فسفر قابل دسترس (درصد نسبت به شاه ی 

(160 0270صهاه ۵۶ 6۵) وا۱۵۷۵ فبارمطام‌ومصام ماماهاته7ه 4صج ماه وتقامنل صا ممتامنلم؟۴ 01-10 

0 15 30 0 10 20 30 

57.79 51.79 51.79 57.79 2-26 26 2-6 49.20 ذرت 
من 
390 3290 3290 30 3.18 3.18 3.18 6+ کنجاله سویا (۴۴ درصد) 
21 موه50(/0٩‏ 
440 ,065) 
5917 5917 5.91 5.9 5.41 5.41 5.41 453 رو توا 
٩00620‏ 
854 107 1-31 134 094 133 171 193 دی کلسیم فسفات 
10۳ 
069 016 00854 091 014 086 095 106 سنگ آهک 
۱ 
025 025 025 025 025 025 025 025 مکمل ویتامینی ۲ 
تصعم متصوهاز ۷ 
025 025 025 025 025 025 025 025 مکمل مواد معدنی۲ 
تتصمم امتعمن( 
012 012 012 012 012 012 012 012 سدیم‌بیکربنات 
تلم 
۳1027000 
029 029 029 029 029 029 029 029 نمک طعام 
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کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر عملکرد. صفات لاشه و فراسنجه‌های .. 


(مزمله 


۵۵۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


دمای سالن پرورش جوجه‌ها در سن یک‌روزگی در ۲۲ درجه 
سانتی گراد تنظیم شد؛ سپس روزی ۰/۵ درجه سانتی‌گراد از آن کاسته 
شد تا به ۲۱ درجه سانتی‌گراد رسید و پس از آن در همین دما ثابت 
نگهداشته شد. از یک برنامه نوری ۲۳ ساعت روشنایی و ۱ ساعت 
تاریکی استفاده شد و آب و خوراک به‌طور آزاد در اختیار جوجه‌ها قرار 
گرفت. مقدار خوراک مصرفی در انتهای هر دوره ( ۲۴ و ۴۲ روزگی) در 
هر واحد آزمانشتن (جایگاه بستری) اندازه‌گیری شد. به این صورت که 
دان باقی مانده در هر دانخوری از مقدار دان ريخته شده در طول دوره 
برای آن واحد آزمایشی کسر و مقدار خوراک مصرفی دوره محاسبه شد. 
با توجه به اینکه در برخی واحدهای آزمایشی در طول دوره تلفات وجود 
داشت» محاسبه خوراک مصرفی بر اساس روز مرغ در هر واحد آزمایشی 
انجام شد. افزایش وزن جوجه‌ها در هر دوره زمانی از تفاضل میانگین 
وزن در ابتدا و انتهای دوره محاسبه شد. پس از محاسبه میانگین خوراک 
مصرفی و ميانگین افزایش وزن روزانه. میانگین ضریب تبدیل غذایی 
برای هر واحد آزمایشی از تقسیم کردن خوراک مصرفی در دوره 
آزمایشی بر افزايش وزن بدن در آن دوره محاسبه شد. 

در سنین ۲۴ و ۴۲ روزگی یک قطعه پرنده از هر جایگاه که از نظر 
وزنی به میانگین گروه نزدیک بود. انتخاب شد و پس از توزین» کشتار 
شده و قطعات لاشه و اندام‌های آن شامل سینه. ران‌هاه گردن. بال‌ها» 
پشت. کبد. پانکراس و چربی بطنی وزن‌کشی شد (وزن این اندام‌ها 
نسبت به وزن زنده محاسبه شد). 

تور انا دگنری علظه کاسیو: قیفر و الخالت فیتاتاز مره 
خون. نمونه‌های سرم جدا شده تا زمان اندازه‌گیری فراسنجه‌های مورد 
نظر (کلسیم» فسفر و الکالین فسفاتاز) در داخل فریزر و دمای ۲۰- 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. غلظت کلسیم. فسفر و آلکالین فسفاتاز 
سرم خون به روش رنگ‌سنجی با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر (مدل 
0 و با استفاده از کیت‌های تشخیص طبی پارس آزمون 
انجام گرفت. 

به‌منظور ارزیابی درصد خاکستر کلسیم» فسفر استخوان درشت‌نی 
و همچنین مقاومت آن در برابر شکست از پرندگان کشتار شده در سن 
۴ و ۴۲ روزگی» استخوان درشت نی پای چپ یک پرنده از هر جایگا 
جداسازی شد. پس از جداسازی گوشت و بافت‌های نرم خصوصیات 
فیزیکی شامل طول استخوان و قطر ناحیه دیافیز استخوان با استفاده از 
میکرومتر دیجیتال ثبت گردید. برای تعیین مقاومت در برابر شکست 
استخوانم نی از سگاه. آیششرون اسماده.شت سین از ار 
استخوان‌ها در آون با دمای ۱۰۳ درجه‌سانتی‌گراد به مدت ۱۲ ساعت 
خشک شده و پس از چربی‌گیری با دی‌اتیل‌اتر مجداً در دمای ۱۰۳ 
درجه‌سانتی گراد به مدت ۱۲ ساعت خشک گردید. وزن استخوان خشک 


«صجممه۵) درع‌وز) وباتصا 1 رککاقاظ 1-0061 


ثبت گردید و پس از آسیاب کامل نمونه‌ها توزین و در کوره الکتریکی 
با حرارت ۵۵۰ درجه سانتی گراد به مدت ۱۲ ساعت به خاکستر تبدیل 
شد. خاکستر استخوان درشت‌نی به صورت درصدی از وزن خشک آن 
محاسبه شد (۷). در پایان» درصد کلسیم و فسفر موجود در خاکستر 
استخوان با روش طیف‌سنجی پلاسمای جفت‌شده القایی :10۳-0۲5 
(76004555 ۱۵081 وترصهطو 0‏ ورگ و0عظ متام0۵٩‏ 
اندازه‌گیری شد (۱). 

به نطو پررینتی اف کیمازهای ارمانقی و کادفها دی قالب :ظریم 
کاملاً تصادفی با استفاده از رویه مدل خطی عمومی نرم افزار (۲۰۰۹) 
۵٩ 4‏ مورد آنالیز آماری قرار گرفت. مقایسه میانگین‌ها با استفاده 
از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد. سطح 
احتمال بین ۰/۰۵ تا ۰/۱ به عنوان متمایل به معنی‌داری در نظر گرفته 
شد. مقایسات مستقل خطی و درجه دو در پاسخ به کاهش سطوح کلسیم 
و فسفر قابل‌دسترس جیره در هر دوره آزمایش (رشد و پایانی) نیز انجام 


ننایج مربوط به میانگین وزن بدن» افزایش وزن روزانه. مصرف 
خوراک روزانه و ضریب تبدیل غذایی در دوره رشد (۱۱-۲۴روزگی» 
دوره پایانی (۲۵-۴۲روزگی) و کل دوره آزمایش (۱۰-۴۲روزگی) به 
ترتیب» در جداول ۳ ۴ و ۵ گزارش داده شده است. در اين دوره‌هاء اثر 
تیمارهای آزمایشی بر هیچ یک از صفات عملکرد رشد معنی‌دار نبود. در 
دوره‌های ۱۱-۴۳ روزگی و ۲۵-۴۲ روزگی» کاهش فسفر قابل دسترس 
و کلسیم جیره به میزان ۱۵ درصد در دوره رشد که با کاهش این مواد 
معدنی به میزان صفر تا ۲۰ درصد در دوره پایانی دنبال شد. ضریب 
تبدیل را به‌طور خطی افزايش داد. 

در توافق با نتایج این آزمایش گزارش شده است هنگامی که سطوح 
کلسیم و فسفر قابل‌دسترس جیره با رعایت نسبت ثابت کاهش یافت؛ 
عملکرد رشد پرنده تحت تأثیر قرار نگرفت و افزایش کلسیم جیره در 
فسفر قابل‌دسترس پایین جیره منجر به کاهش مصرف خوراک و در 
نهایت کاهش عملکرد پرنده در ۲۱ روزگی شد. همچنین با کاهش 
سطح کلسیم چیره از ۰/٩‏ به ۰/۷ در جوجه‌های تغذیه شده با ۰۳۵ 
درصد فسفر قابل‌دسترس سبب بهبود عملکرد رشد شد (۲۵). در یک 
آزمايش نشان داده شد که کاهش سطح فسفر قابل‌دسترس جیره 
می‌تواند باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی» کاهش خوراک مصرفی و 
افزایش وزن بدن شود. 
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نشریه پژو 


ی علوم دامی ایران جلد ۰.۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


تأثیر محدودیت کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر عملکرد. صفات لاشه و فراسنجه‌های ... ۰ ۵۵٩‏ 


از آنجایی که بدن از طریق مکانیسم‌های فیزیکی و کنترل 
هورمونی» مصرف غذأ را با توجه به مقدار کلسیم و فسفر مورد استفاده 
تنظیم می‌کند؛ در نتیجه بالا بردن میزان کلسیم و فسفر جیره به بیش 
یزان احقیاخات ی تواند باعه کاهیی تصرف عوراک قیود (۸: 

در تحقیقی که در جوجه‌های گوشتی ۱-۲۱ روزگی انجام شد 
بالاترین افزایش وزن بدن و مصرف خوراک در تیمارهای حاوی ۰/۶ 
درصد کلسیم مشاهده شد (در مقایسه با تیمارهای حاوی ۰/۴ ۰/۸ ۱ 
۲ ۴ و ۱/۶ درصد کلسیم)؛ همچنین با کاهش میزان کلسیم چیره 
آزمایش حاضر داندو و انجل (۱۲) نیز هیچ گونه اثر معنی‌داری از فسفر 
غیر فیتات جیره بر عملکرد جوجه‌های گوشتی مشاهده نکردند. در 
مطالعه درسجانت-لی و همکاران (۱۰) نیز با کاهش سطح کلسیم چیره 
اثر معنی‌داری بر صفات عملکردی جوجه‌های گوشتی مشاهده نشد. 

در متاآنالیز انجام شده توسط مونتماینی و همکاران (۱۸) پیش‌بینی 
شد که برای حداکثر مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه در دوره رشد 
به ترتیب به ۰/۴۵ و ۰/۴۴ فسفر قابل دسترس و ۱ درصد کلسیم در 
چیره غذایی مورد نیاز است؛ در حالی که اگر کلسیم جیره غذایی به ۰/۶ 


درصد کاهش یابد عملکرد رشد مشابه با ۰/۳۴ و ۰/۳ فسفر قابل‌دسترس 
حاصل می‌شود. پیشنهاد شده است که سطوح بالای کلسیم چیره غذایی 
منجر به کاهش اشتهای پرنده و تشدید کمبود فسفر شده و این به نوبه 
خود باعث کاهش رشد بافت‌های استخوانی و نرم پرنده می‌شود (۱۳). 
در نتیجه با کاهش همزمان کلسیم و فسفر جیره با رعایت نسبت ثابت 
می‌توان به عملکرد رشد مشابه دست یافت (۲۴). در توافق با نتایج اين 
آزمایش, اویکه و همکاران (۲۲) نشان دادند که عملکرد رشد جوجه‌های 
گوشتی دریافت کننده جیره با ۳۰ درصد کاهش در سطح کلسیم و فسفر 

در آزمایش حاضر عدم معنی‌داری صفات عملکردی علی‌رغم 
کاهش کلسیم و فسفر قابل‌دسترس جیره غذایی ممکن است به دلیل 
رعایت نسبت ۲ به ۱ کلسیم به فسفر در تمام تیمارهای آزمایشی باشد. 
همچنین پیشنهاد شده است که حداکثر تا ۲۰ درصد کاهش در سطوح 
کلسیم و فسفرقابل دسترس جیره غذایی, احتیاجات کلسیم و فسفر 
قابل‌دسترس پرنده را برای حداکثر رشد بافت نرم تأمین خواهد کرد 
(۲۸). 


جدول 1 تأثیر کاهش کلسیم و فسفر قابل دسترس جیره غذایی بر درصد اجزای لاشه جوجه‌های گوشتی در ۲۴ روزگی 
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میزان کاهش سطح کلسیم و فسفر قابل دسترس در دوره ۱۱-۲۴ روزگی (درصد نسبت به شاهد) 
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نتایج مربوط به وزن نسبی اجزای لاشه در سن ۲۴ روزگی در جدول 
۶ نشان داده شده است. هیچ یک از صفات لاشه تحت تأثیر تیمارهای 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳. شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


آزمایشی قرار نگرفت؛ با اين وجود وزن نسبی کبد در سن ۲۴ روزگی 
به‌طور معنی‌داری طی یک روند خطی با کاهش سطح کلسیم و فسفر 
قابل‌دسترس جیره افزایش یافت. به‌طور کلی در ارتباط با تاثیر سطوح 
کلسیم و فسفر قابل‌دسترس جیره بر درصد اجزای لاشه, اطلاعات کمی 
در دسترس است. در توافق با نتایج اين آزمایش ویوروس و همکاران 
(۲۹) بیان داشتند که کاهش میزان فسفر قابل دسترس جیره می‌تواند 
وزن نسبی کبد را در سن ۶ هفتگی به‌طور معنی‌داری افزايش دهد. این 
احتمال می‌رود که پرنده برای جبران کمبود کلسیم و فسفر مورد نیاز 
خود و ثابت نگه داشتن سطح کلسیم و فسفر خون, با افزايش وزن کبد 
سعی می کند آنزیم‌های کبدی به‌ویژه آلکالین فسفاتاز بیشتری تولید 
کند. آسونا و همکاران (۴) گزارش کردند که به وسیله افزودن آنزیم 
فیتاز به جیره دوره رشد جوجه‌های گوشتی وزن هیچ یک از اندام‌های 
داخلی بدن تحت تاثیر قرار نگرفت. گزارش شده است که حذف کل 
مکمل مواد معدنی از جیره جوجه‌های گوشتی در سنین ۲۸۴۲ روزگی 
اثر معنی‌داری بر وزن لاشه و وزن نسبی سینه ندارد (۱۱)" 

نتایج مربوط به تاثیر کاهش سطوح کلسیم و فسفر جیره بر میزان 
کلسیم. فسفر و آلکالین فسفاتاز سرم» در سن ۲۴ روزگی در جدول ۷ 
نشان داده شده است. به‌طوری که در روز ۲۴ بیشترین میزان 


آلکالین فسفاتاز سرم (۳۰/۰۵) در تیمار ۲۰ درصد کاهش سطح کلسیم 
و فسفر قابل‌دسترس جیره مشاهده شد که به‌طور معنی‌داری بیشتر از 
تیمار شاهد بود. در توافق با نتایج این آزمایش خیری و رحمانی (۱۶) 
بیان کردند که کاهش سطح کلسیم جیره به میزان ۸۱۰ ۲۰ و ۳۰ درصد 
پایین‌تر فاقد هر گونه تاثیر معنی‌دار بر سطح کلسیم و فسفر سرم خون 
بود. قبادی و همکاران (۱۵) بیان کردند که با کاهش سطوح کلسیم 
جیره میزان کلسیم سرم به‌طور معنی‌داری کاهش می‌پابد؛ اما سطوح 
فسفر غیرفیتاتی اثری بر غلظت کلسیم سرم نداشت. با این وجود در 
آزمایش حاضر سطح کلسیم و فسفر سرم تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی 
قرار نگرفت. پیشنهاد شده است که افزایش فعالیت آلکالین فسفاتاز که 
از طریق جیره‌های حاوی سطوح فسفر پایین ایجاد می‌شود. می‌تواند از 
طریق فعالیت استئوبلاست‌ها القا شود. بدین ترتیب که پرنده با افزایش 
تولید و ترشح آلکالین فسفاتاز درصدد جبران کمبود کلسیم و فسفر جیره 
برای ثابت نگه داشتن سطح کلسیم و فسفر خون برمی‌آید. این وضعیت 
معمولاً در پرندگان جوان» حیوانات در حال رشد و در ناهنجاری‌هایی 
که طی رشد و تغییر شکل استخوان رخ می‌دهد. اتفاق می‌افتد (۳۱) 


جدول ۷- تأثیر کاهش کلسیم و فسفر قابل دسترس جیره غذایی بر میزان کلسیم» فسفر و آلکالین فسفاتاز سرم خون جوجه‌های گوشتی در ۲۴ روزگی! 
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میزان کاهش سطح کلسیم و فسفر قابل دسترس در دوره ۱۱-۲۴ روزگی 
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نتایج مربوط به بررسی خصوصیات استخوان درشت‌نی در سن ۲۴ 
و ۳۲ روزگی در جداول ۸ و ٩‏ گزارش شده شده است. هیچ یک از 
صفات وزن» طول و قطر استخوان در روزهای ۲۴ و ۴۲ تحت تأثیر 
تیمارها قرار نگرفت. در سن ۲۴ روزگی درصد خاکستر کلسیم و فسفر 
استخوان طی یک روند خطی با کاهش سطح کلسیم و فسفر 


قابل‌دسترس جیره غذایی به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (۲۰/۰۵). 
مقاومت در برابر شکست استخوان درشت‌نی در سن ۲۴ روزگی در بین 


تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی‌داری نداشت؛ با این وجود تابعیت خطی 


آن با کاهش سطح کلسیم و فسفر قابل‌دسترس جیره غذایی متمایل به 
معنی‌داری بود. در سن ۴۲ روزگی درصد خاکستر, کلسیم» فسفر و 


تأثیر محدودیت کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر عملکرد. صفات لاشه و فراسنجه‌های ... ۰ ۵۶۱ 


مقاومت در برابر شکست استخوان درشت‌نی به‌طور معنی‌داری 
تحت‌تآثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت؛ به‌طوری که کم‌ترین درصد 
خاکستر, کلسیم» فسفر و مقاومت در برابر شکست استخوان در تیمار 
محدودیت کلسیم و فسفر به مقدار ۲۰ درصد کمتر از حد استاندارد در 
هر دو دوره رشد و پایانی مشاهده شد که با تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری 
داشت (۳>۰/۰۵). با این وجود در تیمارهای محدودیت کلسیم و فسفر 
به مقدار ۱۵ و صفر درصد استاندارد به ترتیب در دوره‌های رشد و پایانی 
و همچنین محدودیت ۱۵ و ۱۰ درصد در دوره‌های رشد و پایانی در 
رتباط با شاخص‌های استخوانی تفاوت معتی‌تازی با خیمار شاهد مشاهده 

آزمایش روسو و همکاران (۲۵) نشان داد که وزن خاکستر درشت- 
نی» درصد خاکستر و مقاومت در برابر شکست در سن ۲۱ روزگی در 
پرندگان تغذیه شده با ۰/۶ درصد کلسیم و ۰/۲ فسفر غیرفیتاته در 
مقایسه با پرندگان تغذیه شده با ۰/۱ درصد کلسیم و ۰/۴۵ درصد فسفر 
قابل‌دسترس کاهش یافت. در حالی که در سن ۲۵ روزگی هیچ‌گونه 
تفاوت معنی‌داری از نظر شاخص‌های استخوانی میان تیمارها مشاهده 
نشد. پژوهش شاو و همکاران (۲۶) نشان داد که بالا بردن سطوح فسفر 
قابل‌دسترس در جیره جوجه‌های گوشتی در سنین ۰-۲۸ روزگی» درصد 
خاکستر استخوان درشت‌نی را به‌طور معنی‌داری افزایش می‌دهد. 
مصرف کلسیم بیش از مقدار احتیاجات باعث کاهش رشد. کاهش 
بازدهی مصرف خوراک و افزایش میزان خاکستر و کشش پذیری 
استخوان می‌شود. از طرفی افزايش میزان فسفر در جیره هم باعث ایجاد 
محدودیت در قابلیت دسترسی کلسیم در روده شده که این امر از طریق 
تحریک ترشح هورمون پاراتیروئید و در نتیجه افزايش بازجذب کلسیم 
از استخوان» موجب کاهش میزان خاکستر استخوان می‌شود .)٩(‏ در 
پژوهش گاتیر و همکاران (۱۴) مقاومت در برابر شکست و مقدار خاکستر 
درشت‌نی به‌طور معنی‌داری در تیمار حاوی ۰/۶ درصد کلسیم بیشتر از 
سایر تیمارها بوده همچنین بیشترین طول و عرض استخوان درشت‌نی 
در تیمارهای حاوی ۰/۴ و ۰/۶ درصد کلسیم مشاهده شد. گزارش شده 
است که مقاومت در برابر شکست و میزان خاکستر درشت‌نی در جوجه- 
های گوشتی تغذیه شده با کمترین سطوح کلسیم و فسفر نسبت به 
جوجه‌های تغذیه شده با تیمارهای حاوی سطوح بالاتر این دو ماده 


معدنی مشابه بودند (۲۴). در یک آزمایش افزايش سطح کلسیم جیره از 
۶ تا ۱ گرم در کیلوگرم جیره جوجه‌های گوشتی, تاثیر معنی‌داری بر 
درصد خاکستر کلسیم و فسفر و مقاومت در برابر شکست استخوان 
درشت‌نی نداشت (۱۷). 

عدم تعادل کلسیم و فسفر در جیره غذایی می‌تواند شاخص‌های 
درشت‌نی مانند میزان کلسیم و فسفر را کاهش داده و سطح بیان 
کالبیندین و هم‌انتقالی (110-:۷2۳ ) را در روده کوچک جوجه- 
های گوشتی تحریک کند (۱۹) توسعه و رشد استخوان درشت‌نی در 
جوجه‌های گوشتی عموما توسط تراکم و محتوای مواد معدنی در 
استخوان» مقاومت در برابر شکست و میزان خاکستر آن تعیین می‌شود 
(۲۷). به‌طور کلی نشان داده شده است که تراکم مواد معدنی و محتوای 
خاکستر درشت‌نی در مقایسه با مقاومت در برابر شکست استخوان» 
شاخص‌های حساس‌تری در ارتباط با کلسیم و فسفر جیره می‌باشد (۲۳). 
پاسخ‌های متفاوت بین عملکرد رشد و شاخص‌های استخوانی این‌طور 
توضیح داده می‌شود که احتیاجات کلسیم و فسفر پرنده برای حداکثر 
عملکرد استخوان نسبت به رشد بافت نرم بالاتر است. در واقع استخوان 
حاوی ۹٩٩‏ درصد کلسیم و ۸۰ درصد فسفر بدن می‌باشد و هر دو به 
عنوان جزء اصلی هیدروکسی آپاتیت در مرحله معدنی شدن بافت نرم 
در ترکیب با ماتریکس الی استخوان برای افزایش مقاومت مکانیکی 
استخوان شرکت می کنند (۲۵). 


نتیجه گیری کلی 


به‌طور کلی می‌توان نتیجه‌گیری نمود که کاهش درصد کلسیم و 
فسفر جیره در دوره رشد و پایانی علی‌رغم تأثیر معنی‌دار بر 
فراسنجه‌های خونی و استخوانی جوجه‌های گوشتی, هیچ‌گونه اثر 
معنی‌داری بر عملکرد رشد پرندگان نداشت. البته در برخی از صفات 
اندازه‌گیری شده مانند درصد خاکستر» کلسیم و فسفر استخوان 
درشت‌نی با کاهش درصد کاسیم و فسفرقال‌دسترس چیره غذایی ت 
۵ درصد در دوره رشد و ۱۰ درصد در دوره پایانی قابل قبول بوده ولی 
با کاهش بیشتر درصد کلسیم و فسفر جیره به مقدار ۳۰ درصد کمتر از 
حد استاندارد در هر دو دوره رشد و پایانی اثرات منفی آن مشاهده شد. 
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کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر عملکرد. صفات لاشه و فرا 


های .. 


2۶۳ 


2۶۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ 


7-۵ 


.0۵2110021اص1 ۵۶۸۵۸ واوراممه 0۶ و0مط)۱۷۵ 01110121 م1 .ععاجه ۷۷ ٩0110‏ 1 ۷6215 :990.08 ۱۲6/800 .2006 ۸0۸۵۰ .1 
۰ رهام صتاتظ روادتحصعط هم اممه 0116121 0۴ ۸٩٩001210108‏ .60 

۷ 20 11۷۵۹۵01۲ م1 کمع01عتمص1 رمک خ .۵۵۱۲۲ ۶۵۶ 5اصمجممتننا0ع۲ کناعمجامومطظ :2008 .61فهصه بک 0ظ2 ر.ل .1 رعاقته۸(0۱ .2 
۰ رط0]ع 29۳10 ۷۷ ب۸نلوت .)صمصومممه] ۱۷ مومت 

27 ۱۷۱۱۸ ممتمم‌تانلجمه م1 لیقع رها مهمتممه 0۲۵0۲1621 2 :5متمطممرعم امصمتای ۱۲ :2010 .1عممه بک 4ص ر۷ ) لاه« ط۸9 .3 
268-۰ :39 م200]6001 06 1251161172ظ )۵۷15 .عا0۲تمرومدام 

٩. ۹22۷1011, 2009. ۳۲6۵۲ 0۴ 7‏ 0ص2 رتلت۲۱۱2 .9 نک و2تاصهتتاها ب) ۸ اهنا .۲ یک رهتمنامصنال ,۱ .0۵ و۷ رقصه‌تاوکظ .4 
۰ گ هم۲۵مه جع مان مه وباتمطم‌عمطام 4صع تامجطمتتعدع فقوها مصممعمگهج فص هم ممت)هامهم‌صممامرمناو عفهاوطم 
٩010060, 11: 25 - 0۰‏ ولنا۳۵ ۵۶ لقصتتامژ صق22111ظ 


۰ ,۵۱202۳712 ۷۱۱16 کاصا۲۱ ,عم همه .عصماهم01ع5۵ ممتاتتانآ تعازمرظ :308 قفوم ,2014 ,عمعع۷1خ .5 


لقصه مه افصاافعمصا امن که ممتهآن۱۷۵0 ,1990 .فتاه .5 هه ولق0صترظ .۲ ۱۷۲ رتعطالنا۳ .و متصقفطگ ۱۷۲ بیش تقظ .6 
کقانمع۱۵۱ .فنامدام عمط صرح صیاتملهه ردنا صتصه)۷ 0۲00 حرط25 و1 رذن صتصصماد۷ دامن رها ممروومتمده مصعع متل‌صتمالدم 
23-۰ :72 ,0011801027 تقلبلامن 20 

هزانج صرح 2010 متاژه 0۶ ]۵1160 1 ,2003 ۲۵۷۵۰ظ ۰ 20 ر۳۱22۲0 ۱۷۲۰ رمصماصهن ۲ بوزاتظ بآ ,۷۱۷۵۲۵5 .۸ بظ ,10065 .7 
201-۰ :110 ,۰160000108257 مه ومصمزه5 ۳660 امصتصخض .ععامنطه تملزمعه صا ۱۱1122410 آهتمصتصط رم عفهوطم 

مان روعمممه۳۵]0 .2009 ٩2271011:‏ .9 4ص2 رحصمتاوعظ ۷۰ رعاتها(1 .۳ نک رلت۲112 9 یک رهتلمنامصنال ,۱۷ .0۵ ونآ ظ روماتهن) .8 
6۰ 286] و0 مه وبازمدامرعمدام ۵ وز۱۵۷۵ ۲۵0۱۵۵0 عمتصتهاصمه قاملل 160 0۲011۵۲5 01 ۵۲۵02 0جرج 117۵ یهاماا رحمتاتومممصوع 
1938-7۰ :38 ,200660818 06 ۲۲۵61161۲2 )۴۵۷/15 

ملق ۵۶ ولوبع1 پزتمامن ۵۶ ۳116۵5 .2007 .۷۷۵۱0۵۷۵ ۷۷۰ ۲۰ 8ص رد9262 .۶ رعطه۷۷ .2 ,م۵۳۲۵ .9 ره ۷ .۳ من ) ,000 ,9 
۲( 0عمصمصا مه ممتام‌مرم فیامطام‌عمدم مامانتامویعاه/« مه لماما هه فان تعاتهاد تعلزمره ما فبایمطمرعمطم و6ه)وطامزجمه 20 
,937-۰ :12 ,۹0۱6۵66 ۳۵016 ۵۶ ماو آمممتمصصعام ,0۵16۵210116۲01 0۲02 برط-25 ۵۶ ممان20 هه عفهوطم 

۵ تاه نداهن ما ممتامن0ع۲ صرح 0096 وففاروطام ۵۶ ۳1۲60۲ .2018 .هاتقحصینک هر مضه رحفطه۲۷ظ ) و۲ مهلاساطه[ونهن1 ,10 
01161 ۱2۵21-02660 مهه‌طابرمو-صزمن 160 وماز0:0 طا 2112۵410تمصنصهر 4صرج طفه مصما وتات زطکمعن0 اصمتناه رمصممم 2۵۲ 
95-0۰ :242 16080108 هه ممرع1ع ۳۲۵۵۵ [محصتصض .17عصع امهزننط 0عمنا0ع۲ 

اجزمحصبنط روتوم هن فامعگه رتصعم اهتعصتجط مها ۵۶/ لهج صتصنه]۷1 تداعز1 ,1993 .16۵18۲ .0 بکد فطع ر.ظ بحفتطهبا :11 
۰ ماه تم مرجمع) کمرم زماحصه طونط مه لهتابم‌ممعصعطه یل فتمالمعه ۵۶ ممتاتومم‌جمم ووههتهه مه وپزغتصتحصصطا 26012160 
.347-۰ :2 رط)‌تهع وم جتلنا0ظ 0ع۵11ج خر 

کععهدام ۱۱1007207721 صرح تعطوتص مط صا کدرعجصه‌متنا 160 فناعممامومطام ص) بوطامطمظ بم[ز۳0ظ :2003 .1عفهمه ب مه ریک بخ رتالصهطانا :12 
.1257-5۰ :82 ,۹01066 ولنانظ مور ممتلهع] مفمطم-سام املهعصصمع ۵۶ 

مصموانهمص0ع فیمطامرومطامر مها وطام‌صمط هصق میالع ۵۲ ما۳6۵ 2005۰ 1۲۰ ۳۵۱۷2۲ ۲۱۰ 208 رتالفلظ 5 رتاو۲6 .02 و.ل رت1(1۷۵ :13 
1406-1۰ :84 ,9610066 والنا۵ظ .ععامتطم تماتمها صا پرمهعته وفها وداج ۵ 

06 00۲۲۵۲۴۵۵06۵ 0011۵۲ رم فقه)وطام ۵۶ ۱۵۷۵ ون 2 ۵۶ قامع]1 .2017 ۱۱۱۱۵۵۲۰ .۱۷۲ ,۲6 200 م۷۷ .2 و.ظ .۸ وتع020 .14 
٩016066, 97: 211-1.‏ وال۳۵ ,101ومصا م6 ممت)ه۱زم دور کمطمع0 متفاوطم هه رصمتاهم112 فباعمطامومطهر رکه 

ماصحانه7 ۱۵7۷ مج تماق ما معمتصتماومه قافن ۵۴ فامع]۳ ,2010 .تصصه‌تطمطه نهر مه رتهصامصهععه۲۱ ۸ ر.ل۲ رت002ط0 :15 
(صحونع۳ ).89-102 :4 روع‌طههموم ومصمزم لمصتصض ,عمصمصصمتوج فمرمیآمند تمازمها قاقصطر مم قام1۵7 فتاعمصامر‌ومدام 

6۰ 0۳۵0116۲ چم فنامطمومطام مج یات له فمتهن0ع۲ 0۶ امعگه فط1. .2006 ,تصححصطفک نک ,۲ فص رط رتتتطک .16 
22-5۰ :5 و۹016866 ۳۵1۲۲ ۵۶ لاوز 21ع10مصعامز 

عصتصتهاومع-عوه) بطم ما فمتاه‌تاجهمومی مصیاژمامه وتعاه1 01 ۳116۵۲ ,2017 ,۲۲۱ ۷۰ .12 صه رصئطه .ظ .1 مطقاط .ظ .0 وبلط .ل متطنک .17 
عم ند تعلز0ه د همع ف)ت)مصیع 1۵00۵20 مه باتلهتان تعال1 رجم1ا21122تمصنج مصمها همهم طا مه مم فاعت 
.13-8 :229 ,16000010217 220 وممع501 ۳۲۵۵۵ تخر 

40 مهو .نا قرط ۷۲۰ وتقطه۳۵ 2 متعه]۱۷ ۱۷۲ رتهتصتعظ .۲ .ل 105002 .( ت۱2 ۵ ورظ ۷ امن ناهمصرتمام بآ :18 
امن همه مهعمجرومو رمع مصا ۲۵08 فتعلزمعه رها مملاهفناتانه فنمطم‌ومطم که فلورلممه-هاع۱ .2010 ,ع00۲0۷111ل 0 
1844۰ :4 راقحصتمه عفه)وطام لهزطا0متمنصه مه مصیتملده «تماعتل ۵۶ مممعباگط1 

۲ ومصهلهماصه1 فنامجام‌ومطی مه صیاتم‌لق دامن ۵۶ ممصمتتاکصز فظ1. .2012 ,۳۲۳۵ ,26 20 رصنا .0۵ وامتات ۷۰ مها ۷ .ل وءژ وا :19 
۶ امصیتهژ صهعهلهتاوی هم هدروخ .عیعلژمعه ۵۶ وه)مجصه‌توم متا مه م10وومتموره هه مئل‌صامالمن مه ۱2۲1-110 1مصتاوم)ط1 
552-۰ :4 ,9016806 ۸1021 

0 ۸2۵ .2014 بله2عاعص( ۷۷۰ ۳۰ 20 رماع ۳۲۵۹210۷/1۵۵-۱۷۷ ,۱۷۲ ر0ظ1۳۱۵۵2-1۷]0۲۵ل .ظ ملک ,۷۷ ٩.‏ و۸ بک و.۷۷ بل.20 
٩00060, 84: 2917-17۰‏ ات۳۵ .واتااطتاوم‌عن1 ظ هم )۲60 :ومزمممام11ع0 ۲ مه هن ما قامعله ممتامام202 

۳۲۵56 مهم لمممتاها ب0ع . ,بف 9 .الاو ۵۶ قاممممتتنوی؟ اممتات 1994 ,میامن طمتهعوم . لقممتاهل .21 
رطماعمتطوه ۱۷ 

16۷7۵ کبازمصامرومطامر 4ج اتمه «تمامتل موم0وه فممتامهتعص1 ,2019 :1۲1۵2۵108 .1 24 رقلقاظ .۲ .1۲ رفق921 .ظ ود مطعل0۵ .22 
۰ 12-1100060 6۵۵01 ۵۶ رعمامدمزمه لقص)وهاصا همه رممصهصم تهج رحمتج2لهتمصنصر مصموا هم همتنامق نا صتصصه۷1 200 
5679-6۰ :98 ,۹616068 1تا۵ظ 

۵۵ 0۴ 100102101 جح وه وتامجممتاتعدع0 م0 ,2003 بقامع۸0 .0۵ 24 رفصتطاومه نک رتماعع۳۱ ۷۰ .۳ .۷۲ .۲ روعصهزم0 :23 
٩0۱0068 82: 1787-1۰‏ ناو .۱۵۷۵18 فبمطم‌عمطم فصه یله تعامنل همارنه۷ 160 وعامتطه تعلزمره ما طفه هدما 

-ط0ظ صرح حصیاله» امن معع0۵07 11620110 .2006 ,نصج۳2۷ .۳ صرح و160 ی ,۷ پتاژفک .لا ۷۰ 1۷ .۷ ٩5.‏ ,فک مصقگ۴ .24 
0 ۱2 زم۸ .۵۲۵116۲5 12متمجصجورمم ما متمتميرم 21تمصتصدر مه 2112۵110 صنحط ققمها رط 20 من ق16۵1 فیاتمطام‌ومطم 246)وطم 


تأثیر محدودیت کلسیم و فسفر جیره در دوره رشد بر عملکرد. صفات لاشه و فراسنجه‌های  ...‏ ۵۶۵ 


.135-0 :131 ,رع000010ع16 200 ۹616866 

160105 .ل ,۷۲ و۷5 ۷۰ مصلصم۱۷۸ ,۷۲ را000 .۲ رقم .لا واصتامم۷(-ننهمصسماما ۲۰ ۸۰ رماطهله ۷ .9 یه وک بت005562 ,25 
,۹010066 الاو .فممتام‌زتاوع؟ تلم مه فنمطامومطاهر توتقاعت ما وتعملزمه ۵۶ وفم۵0وع1 ۸020۸1۷۵ .2016 ۱2۲07۰ ۸۵۰ 230 
2849-0۰ :12 

فنامطامومطن ۵۶ لمع عصتلمع:ه معمها و۵ عصمجصطم‌هااه طفع1؟ ۵۶ فامع۲۲ .2010 ,۱۷۲۵۵ ۲۰ .۳۲ 20 رهاظ .۲ .۲ ون ۸ رفظ .26 
295-۰ :89 ۹616866 تاانامظ .ق1100 010 مه عیام رم عطاق فیملزمته ۵۶ همصمیمگهس هم ممتاجتامهمومع 

4 2040 02«7امطمتمص عع1 جم ماع 20 ۵ فاهعله م1۳ ,2012 ,۱10۵۲6۵11 .1 یه مضه مطقنتصرتفک .ظ.ب و۲ ۷۲ ملگ .27 
.1790-5۰ :91 ,5۵016866 ۲۵01۲ .وتملزمعه ما طفه مصروما 4صج عصعصمی زهتعصتدط رنرعتعصعل امتمصنمه رطاهصه‌تاه عصتلهه:ه 

ص۷۱0 -نجم رتم1 ۳۰ ۸۲۰ م2 رصتصع۱۷]2 ۱۷۰ رتلوول 2 ,۲2۵0 .0 رتق۳۵8۲ 2 رو010ا(1 .ل ,۷ ,ت۷2 .۵ وگ ۸ ,۷212016 .28 
ممامنده مازمته و۵ رتم۳۵۵0 اممناوموماه فصه پمممتمرکع0 فیامجام‌فممم مه یماد رتقامتل ۵۶ ]1 .2018 
,1555-3۰ :12 راقصتصن .عمتاوتهامه هط مها 24 ممصقمم 2۵ 

امصتجهط چم ممتم)ممصصماممرنای مففاوطم لقتطام‌منصظط ۵۴ ۳۶۲6۵۲8 .2002 .مهمتاههن) بن) 200 موزتتظ 1 700865 ۵ بنظ ,1۷۵۲05 29.۷ 
٩010860, 81: 1172-‏ ناو .قیارمجاموممم ۵۶ وا1۵7۵ )01116۵ ۲۵0 قعامنصان تمازمره مه وم امه مصرر2صم یرمک صرق صمتم0112 
.1۱183 

0 2021 ما انامه و مامتها فطل گم ممتاجیتآه۳۷ :2005 بصه)فزیطن ۱۲ 20 پاامطم)۱ ۸ راله7ظ۸۵0 ۱۷۰ .) باهع۸ 5 .۲ بط ۷ .30 
1232-1۰ :84 رععصهزهگ لوط تلم مه فیاعمطام‌ومهم ۵ رمصم061161 06۳216مظ رلتقع 2 

ملق ر.عطا ممتطوتادان۲ فیم‌مص ۲۷۷ .عممتاهمناممره فصه ومام‌تمصتنم :مصزمز0مجه م21 طا ع1تاوتجصمطه0ظ ,1997 ۲۷۷۰ .1 رم0صه31.2 
م1 ما0۲ ۱۷۷ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ 0۱۵۵۵ منم ۵۶ احصت ول صمتصرف رز 
جلد ۱۳ شماره ۴ زمستان ۸۴۰۰ ص. ۵۵۱-۵۶۷ که 551-67 ۳۰ 2022 ۱۷060۲ ,4 ,۱0 و13 ,۱۷۵۲ 


8 ۵۵ 2۲0۱۷۵۲ 00۳۱۳۱۵ ۱۵6۹0۱66۵0 فا مصامومداص مه سای «اهاع0 0۵1 ۱۳۱۲۵۵۲ 
۲۲ 2۱ ۵2۲2۱۱۵/۵۲ ۵۵8۵ 280 ۵۱۵00 وق)نه۲ ققهم اه ۵۵0۳۵۵۸6۵ )2۲0۵۱۷ 
1۱0۱۹۱6۲ ۱ «0)2610 202 فصمامنطع 


تصوناه6) صعمعمطاعا0مط۸ رن دنا ممدعد۲۱ ممصطم نسم نع 
22-05-00 :۵0) وان 
02-01-01 :۸6060060 


۲ 11۲10۶ ۲۵510101 دنرمطامومطام صرح یتلوم پرتماعلل 0۵1 ۲1۲6۵۲ .2022 .00112 یه 24 رتوصامصهععها۳ به وباط رتاو 
هحفص ما ممتامامم20 فممامتص مماژمتها همه قتمامصصه‌تومر مقمها هصرع ۵۱۵00 رقاتقت فقومنهم رممصهمرزمگتهج 20 م۵ 2۵۲100 
13)4(:551-7۰ دعوم ومممزم امصتصض گم تقو صهتصو1 .۵۵0 


۵ ۱ 5ادنممزازناه 60م۵هتاممصه ممتامن0متم تعلزم۳ه صا فلوم 1660 مملوهع1۳0۲ روتهع۷ کمهمع۲ ما :۱۵۲۵0۵۵6۵ 
منم صرح . فصمامن . مملزمرها. ۵ ممصممتمگو . تقصصتاون . مصتصتهاصتمصه ده مصمله . رمتتانلصهمه . مصتلعع] 
6 من ,وان بطلنامم معط صاً ولحتعصتمظط کصهاتممرحا وب میج ماه مه فیامطام‌عمطظ بصملهمر. لماممصمنت هم 
ااعع 2 که مصمتمصتصهاصمی همه .مت تتبنط توتانامجر مط مد قلهتمصتمهر معفطه عصتقعع ب«امتهتنهعع ما رتقووع2۵6 
کممتانا5۵ عاععو مه فتعطت62وع1 60متنا وق طمنظ/ ر‌مومه ۵۶ همه 2 و1 زاتمم رها کنمدام‌ومطم ۵۶ ممتلعع] 09۵ 01 
,۵80 عمصمصزمتتون ط بصع مطا ممتامعگله اهفیه207 ناماد فممتاماصهمومم فیممطم‌ومطاهر دامن هطله‌ن0ع1 قه طمباه 
۷۵۵ مهد هه ۲2600 ما رامعتا امفصتاوه‌اصتم‌تاععع مط ما میاه فصه فیمطمومدام ۵۶ امعکله طمتا2تعتاصا فطا ما قیال 
۶۲ مصتصتهآوم دامن برها 160 صم‌ط۱ ری‌امتط مامتها عقطا باه عم فقط 1۲ اصه)تمم‌صا موله و1 فصعصصفاه ۲۸۵ 96عطا 
حصم منامتميه عتعطا عمباع۶ مبیطا همه بمهه‌تلله تمطم‌نط ۱1 فاه1تعامدط وفعط ماتموماه محصیاتلقه مه کیاممطامومطم ۵۶ 16۷615 
م لصتم وم فاعتل طا1 فمم‌امن علزمزه مصتلعع1 اقا 16۵0۲۲60 (2005) 2 6 ۷2 ۲۵۵۲ افصتاوه‌امتم‌تاعهع عطا 
۶ وله۱۵7 همه عصتصته‌ادم فامتل مصلویه صقمطا مه رعفقطم تاو مصتییل حصیتلهه مه فیمطم‌ومطم ۵ 16۷615 
۵ 0160277 ۲0 ۲۵5۵080 708ظ .ص2112200تمصنصهر مها فصه صمتم112ن۱ متام ۵0قناهه محیاته‌لهه 24 فنترمطم‌فمدام 
فص قهاممرعصهها فنمدامومدام مه بالق عصتلمعصه هاکصه گم ممتقومتوه مطا مصتفهع‌تمص رها رتصم‌اصمی تاماقم 20 
بعصاوعاص1 [لمصره 
۱ وه ,اه ۵1 وععداه «ایمه عمط ما نله مه فنامدام‌ومدام نم قاع7ع1 عمط همتصصتاون ما 6060عظ و2 415بتاک ۱۷۲۵۲۵ 
اقطا ومنعمامه لمصم16اط مصترع زوم ۵۶ نع مط ۱۳1 حفطه مصافهعتعع0 ۶۵۲ ۵۵00 محطل ماقتتم۲0مم2 مط) عصتصنت-عمص وج 
۰ 13 ۶ مم1اه2للهتمصنصه مه ممصمممگتوهر طمم قط هماهمعمصها فصح فیتمطموممام ۵۶ ممتاهمتتنا عطا 16۲686 
۲ متا ممتام1تاوم؟ مصیمله قمع وفیامدامومطان ۵ امعگله مط مصتصتهاع م6 قه۷ «لتتای ونط) ۵ حصتع مطا ر۵۲۵]01۵ظ۳][ 
.مت تعلزمت طا وفمممروع؟ ممتاه)م202 هه فبهامصصهتهم محروطا هصرع ۵0م۱ه رعمصممتمگتوم ط۷«متع رم ]مه فلا 4صه عفقطم 
ط1 ۱۹60 ۷/۵۲۵ صنتاه 308 ووم؟ مطا ۵۶ مامت تملز۵عه ملقصظر 10م-رج0-عهن 648 ۵۶ هام ۵ :۱۷۲۵/۵۵09 مضه واهزم)۱۷۸ 
,(0 1-10) 06۲100 ۲عاتهاو عطا همینا ,(حه1 < جح 1.2) قصوجر ۶۱۵0۶ مفصد 0عاباطاتتافت تلمهمل‌صه مه فعامنمان مق .بوبتای فنط 
6 محهط1 بصتعتاه 308 فعم عط ۵۶ واصمتینه 080صمصمرمم۲۵ مطتصتهاجمه امن 0تمصهاو ه از 160 ۷۷۵۲۵ فتاه 2 
۷۷10 01605 (2 ا0تاجمع ود )6 0270صهاو (1 :10010060 موب ( 11-24) ۵۲۵0 تع0ع ما قافن اماممتممرم 
وت 1 ون 0صه (طج ص ممتامناگع 309۵ ظ16 فاعل (3 4ج (هن) بالق 4ج (ظه) فیترمطام‌فمطم ماطهاتهنه صا ممتامنگع۲ 
5 24 1.01060 قامعصصاهع ۲۳۷۵ تعطان فا فصنع رفعا‌نطه 12 0۶ ۲۵۵۱162669 6 1060مص1 امعحصاقع امتجمع فا رلمتتهه 
۵ ۱۲۳۵۵۵۵۸۲ 4 م1 00۷1060 ۴/2۵ (اماجمی )وعم8) متامتع تحمصاهعت طمقه هه 0۴۲ 25 04 0۵ ,موه فعامتطم 12 1 
مهن ۵۶9 تماما ه اقا 50 فان ۵۵100 تعطوتصت مط عم واه۷ع۱ 2 مه طه ما ممتام0ع۲ 307۵ صرح 20 و10 ,0 عصللباامط1 
لصا 1660 بانج ,(۱۷۷ظ) طمنه7 لها ممهزهع۷ ,1۵۲2۵0 ۱/۵۲۵ صههر روج 01۲05 12 24 ومهه‌نامم7 6 ۱ فامماهع0 
تمصع فصج همع گن جه مطا که 0متناقومصه ۱۷۵۲۵ (خان۳) موز ممتفو جهن ۵00 مر (1(۱۷۷۵) صنمع )طمزع ب«انمل رز ۲ن) 
فص 0۱60064و وه نطهته۷ 0۵0 صحعجط فطا مه 6ععوماه عصتطمنه/ یجوم طمهه حصم ها عصم ر24 جل جر .ق۵۵00 
7 1۱۷7۶ ۲۵0 1۵12101۷6 ۲۵89560و0ه هه 60)ط۱۷۵1۵ ۷۷۵۲۵ کصجع:ه اقصعاصا مه ۷۵11 و2 رواتهم وقهعهه عطا فصه رلهتعاطمبا اه 
0ص ۱ رن حصنایعو مج 24 رح جم کصمحصامع۲) طعمع صا فعامنطه 5 ۵۶ صلع۷ هصا/ حم صمعله) ۱۷۵۲۵ وعآمرصهه ۱000ظ .اطمله7۷ 


,۱۷۲۵9۳20 رل‌مططوه۱۷ ۵۶ الوهب نما توسم۴۱۵0 هنود گه ومد رمعصهمزمه امصتصض ۵۶ )صمحنمم1(۵ رلصهلبه ,1۲2 -1 
.1۳2 

۰ ۱2820 رل‌فططعه]۱۷ ۵۶ ازفه دنا م۴ اه‌هد ۶ه ولنمد۴ ره‌مممزمو اممتمض ۵۶ اصمحندم0 1 ,۳۲۵016990۲ -2 
۱۱۵,6۴ )202011 ص2 وق :تم ممطابتظ مصام0موعزز0 نب 


101: 1022067/11 2977 0 
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۶ وععه عطا اج 0ععاعدعده ۷۷۵۲۵ رهلهتا ۶ داماد ممتلهه:ه مه زظ رون رطاعه ۵۶ مهه‌امهم:ع۳ .20217200 ۷۵۲۵ واه1۵7 ناخ 
(017) ۱۵061 توعصنا امیعجهون مطا ممتوه ممنوع0 0ع2تم0مه راعاهآم‌مرم 2 وه 20217260 ۷/۵۲۵ 1212 .ورد 42 20 24 
0 ۱۷۲۵۶ فاممصصاجع۲) همه وعمممععگن ۵ ومصمم‌تصونه لممتافتاه .(2009 رقهو) مود فم۸و صا 2۲0۵۵۵ 
۱ ,0۲۵۵۵01110 1۲6 .,(0.05 >ظ) اصهمززنمو زو 06012760 وه/ ۸۵۱۵۲۷۸ عظ) حصم )۲-۱۵5 مطا ماه اوعه 5 صهم‌صیانا فصتفتا 
5 ]00۵۲۵4 هنن 0ص عقعصن؟ ,عمصممزاتصو زو ۱۵9/۵۲0 4هع۳) امصنم فده ه وج 06۲60زقههم ف۳/2 0۰1 مه 0.05 هعع07عه 
2 ۵۶ ۵ج مطا )۵ ممنا ۲۵0۲ فنارمطم‌ومطام فصح تماق رماع 0 165۵۵0886 طاً 1۳7651821000 2150 
6601(۰ص صرح ت۱۵ ۵ع) موه آممم‌مومون 

ممصمصصرموم م2 ۵۶ معمه اقطا 0ع7«مدک غمرممصزهمده فنط) ۵۶ دااناوع: م1 خممتوویهوزظ مضه وفع 
۶۲ ۲۵۱۵0۷۶ ۲۲6 .۵۵100 آهاممطرزنهمرم 16مطوها عفطه صرح تعصفنص رته«0ع مطا همتسل فتصعصصامهتا فص ترها ۵110060 ۷۷۵۲۵ 
,12717تصصلگ .ععج ۵۶ 0 24 26 ممتام1600 فیتمطم‌ومطم مه مباتمای رتماهنل طز معط عمعمنا ه م1 560هعتمص1 ۷/2۵ اطهله7۷ 
۲6000108 کیباعمدامعممام مه یتمه ۵۶ مصتفدع:0ع0 ظ)1 00وههعمص1 پراتمه‌صنا ده ۱۵۷۵ 6فه/هطمومطم فصتلقل2 حصناهو 
رواصعمحصامه اماممصصتتهجون ها 260600 براامهم‌تنمو زد ۱/۵۲۵ ممد‌امهمتعم فباعمدام‌عممام صرح حصباتملمه رطفه 11012 .عهه 0۶ 4 24 
۶ 4 42 جح 24 21 060۳62960 وبمطمومطان مج مبلق پتعامنل معط 0هع۲) عممصناً 2 صا 060262860 ۷۷۵۲۵ ب«عطا فطل 50 
6 ۱0 ۳۵20 2 20 ]1 روععامطاه7عه مهو 0۶ 0 24 20 21160160 پلاصده‌تلتصوته ام وه طاممه‌تاه مصللمعته 11012 .عع2 
6 .28606 0۶۴ 4 42 20 وبارمطامرومطی مج یملق مامت مصلوهع:0ع0 ما وقمممروم۲ ط 0601۵۵800 ۱۷۵8 200 )صهعنصمزه 
0ص حصباتم‌امه فطع مطا ما مبیل 0 صهم ومت6اوتهامهتقده مومها همه ممصمرمهج همع حمواهه وقمممروع۲ امن 
فصتحاجمی مجمها رامق ما .صمتم ومیاععت موز صقطا ممتاعصیظ محمها تاحفص تم تمعن میج فاهمممم‌ننوو فیترمطم‌فمم 
۶ صعجممجصمی صتقصه فطا قح م2 طامظ راهتتا۲۵9۵60 رکتا0۲صامرومهاص مج صصناتملمه . وله فطل زه 8020 صع 999۵ 
مط 1۳076250 0 3201 محوها متصقعته مط 16 ممامصزطاصومی ما مباعوت ۵و گم مصتصهلتقط مطا عصتتی. ماتاهمهود0۲0 و 
۶ اههد لهمنصهط60ظ 

10 ,روا۲مطمومصام همه میاتماده ماوت ۵۶ ممهامهمتعج مط) همتم‌ن۲60 هط 0۷60و بول‌بتاو کصعوهعم م1 خممتمسل‌صمن) 
5 0۵ )61160 امهمزانصع زو مط 20 رنه فعملزمته ۵۶ دمتافتنه)مجتقط ممروها مه 0۱000 فطا 0 امعم اصهم1لنصع زو تتعطا 
۲ 16 مصتتتل 159۵ 97 ۲600060 وه مهم اتمه 4ص فبتمطمومطم ماصقلته27 رتحخعصهع مد ,عممممرمتوم 20 
مج حصباتملوه ۵۶ هعهاصهموج مطا صا ممتامنا8ع مطا رونه ۳۱۵02 بمنتوهر تمحافتص مص صد 109۵ 6۵ فییا 24 2۵۲100 
0۰ ۵0راقهعط ط) م۵ قاععگره 207690 ما 16240 وم 1166 ۵۲ فنترمطم‌فمدام 


بصلوع )وله ۷۷ ره 11012 ,ملقاصا ۲۵۵۵ مطاممهتاه ممتلمهدظ عوم‌مطم‌ومدام مصتاق‌للخ 15۵۲۷۱۷۵۲۵۵۰ 


